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ËÌÂ�ä'o �<; é�ÜOÂ
Æ=É`Ê]Â
Í1ÊÌÄ¬Â�Ç�Æ�×³Â
Ë]ÍÌÂ(É`Ò9ÊÌÄ=Â�Ç�Æ=Â4ËÌÊÌÇ¢Å�Ï�ÅvÊÌË]Ç�üâä'o ;5� éOt�ä'o&ä�AACBED n�AACBEF éÌéUÝñ Ä=Â�Ï�Â4ÊÌË]Ç�Ã�ÊÌÂ4Æ�ÍsÉ�ËNoâÇ�Æ¬ÜOÙ¬Ã4Â
Í"Å�Ð=Ù=Æ¬Ü=È�Â$Ç�ÍÌÉ³Ï�É³Ë]Õ=Ä=Ç¢ÍÌÏHG 2 �0fgb �8� f 0 b Ñ³Ç�×³Â
Æ¥Ð�ÎG 2 ä6�âé�ä5�"é	t o@ä6�Dn4��é�ÝQô�Æ�Í[Ê]Â
Å³Ü�É³Ò¬ÊÌÄ¬Â�Ç�Æ=Õ¬ÙOÊtÒÚÉ³ËaÃ�Â#Í�xjy�n�z.z�z�n*xN{�á�Ô�Â�ÍÌÄ¬Å`È�ÈOÏ�Å`ß�Â1Ù�ÍsÂ�É`Ò�ÊÌÄ¬Â
×³Â#ÃUÊ]É³Ë$��Â4È¢Ü=Í � y n�z�z.z�n*� { áOÜOÂ7�¬Æ¬Â
Ü�Å�Í_�JIPtKG)L y2 ä6x I éUÝ�r�É�Ù=Ñ³Ä=È�Î�ÍsÕ�Â
Å³ß�Ç�Æ=Ñ�á³Ê]Ä=Ç¢Í1Ã4É³Ë]ËÌÂ#ÍsÕ�É³Æ�Ü=ÍÊÌÉ�Ã�É�Æ¬ÍÌÇ�ÜOÂ
Ë$M]Å³Ã
Ã�Â4È�Â4ËaÅvÊ]Ç�É�Æ¬Í�N�Ë]Å`ÊÌÄ=Â
ËJÊ]Ä¬Å`Æ�ÒÚÉ³ËaÃ�Â#Í4ÝQôyÒA� I t � �I ä��`é AAOB F áBÊ]Ä=Â�Ã�É³ÆTÊ]ËÌÉ�È�Â#ø�Ù�ÅvÊÌÇ�É³Æ�ÍÒÚÉ³Ë�Ê]Ä=Â�ÍÌÇ�Ï�Õ=È�Â�Ï�Â
ÃaÄ¬Å³Æ=Ç�Ã
Å`È&Ã�É�ÆTÊÌË]É³È'ÍÌÎ�ÍsÊÌÂ
Ï Ë]Â
Å³Ü$Ç�ÆzÃ4É�É³ËaÜOÇ�Æ�ÅvÊÌÂ#Í

�� � t/. ��. � t �P� �� 	 �� � �� 	 �"Q {ISR yUT I ä��séI� �I ä��`é�n íV /�# MdJz
ñ Ä=Â#ÍsÂ�Â
øTÙ¬Å`ÊÌÇ�É³Æ¬Í�Ã
Å`Æ�Ð�Â�Ô�Ë]Ç�ÊsÊÌÂ
ÆzÇ�Æ�Å�Ã�É�É³ËaÜOÇ�Æ¬ÅvÊ]Â�ÓoÒÚËÌÂ
Â,Ô�ÅBÎ�Å³Í
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ñ Ä=Â�Ç�Æ=Õ=Ù=Ê]Í"Ô�Â�Ô�Ç�È�È1Ã4É³Æ¬ÍÌÇ�Ü=Â4Ë�Ã4É³Ï�Â�ÒÚË]É³Ï ÊÌÄ=Â�ÍÌÂ�ÊZY�t�v T ��å çFn4f�è � � {\[ f^]/çFn T Ç�ÍÏ�Â
Å�ÍsÙ=ËaÅ`Ð¬È�Â�Å`Æ¬Ü7_ T _` íQ|�áOÔ�Ä=Â
ËÌÂ_ T _ t ÍÌÙ=Õ�6a�b ced fhg _ T ä��sée_ k t ÍsÙ¬Õ�6a�b cid fhg Ï�Åvüj R y dlklklk d { [ T j ä��sé [ z
�¥Â(Ã
Å`Æ�Ù¬ÍÌÂ,Å�Ñ³Â4Æ¬Â4ËaÅ`È�Å`õ�Æ=Â,Ã4É³Æ=Æ=Â#ÃUÊ]Ç�É�Æ�Ç�ÆâälïOÝhï³é�Ç�Æ�Í[Ê]Â
Å³Ü�É`Ò&ÊÌÄ¬Â(êJÂ4×�Ç©Ó þ Ç�×TÇ�Ê]Å�Ã�É³Æ¬Æ=Â
Ã�Ó

ÊÌÇ�É³Æ�Ô�Ç�ÊÌÄ¬É³ÙOÊûÃaÄ¬Å³Æ=Ñ³Ç�Æ=Ñ�Ê]Ä=Â�ÍsÊÌË]Ù¬ÃUÊ]Ù=ËÌÂ�É³Ò9Ê]Ä=Â�Â#ø�Ù�ÅvÊÌÇ�É³ÆJÝ ñ Ä=Ç¢Í�Ç¢ÍXÕ¬Å³ËsÊ]Ç�Ã4Ù=È�Å³ËÌÈ�Î�Ç�ÆTÊÌÂ4Ë]Â
ÍsÊÌÇ�Æ=Ñ�á
ÍÌÇ�Æ¬Ã4ÂXÆ=É�Æ=Ä=É³È�É³Æ¬É³Ï�Ç�Ã�Ï�Â#ÃaÄ¬Å`Æ=Ç¢Ã4Å³È¬Ã�É�ÆTÊÌË]É³È¬ÍÌÎOÍ[Ê]Â4Ï�ÍtÑ³Ç�×³ÂXÅ³È�ÍÌÉ�Ë]Ç�ÍÌÂ�ÊÌÉ�Â
øTÙ¬ÅvÊ]Ç�É�Æ¬ÍtÉ³Ò�Ê]Ä=Â�ÒÚÉ�ËÌÏ
älï=Ý ï�é1Ð�Î�Ï�Â
Å³Æ¬Í�É`Ò9ÊÌÄ=Â"ÍsÉ³ÓyÃ
Å`È�È�Â#Ü�Æ=É�Æ=Ä=É³È�É³Æ¬É³Ï�Ç�Ã�Å`õ�Æ¬Â�Ã�É³Æ¬Æ=Â
Ã�ÊÌÇ�É³Æ�ä�ÍÌÂ4Â�å ï`ævèÚéUÝ ñ Ä=Â4Ë]Â�ÒÚÉ�ËÌÂ�á
ÊÌÄ¬Â�ÜOÇ�Í]Ã�Ù�ÍÌÍÌÇ�É�Æ�Ê]Ä=Ë]É³Ù=Ñ�Ä=É³ÙOÊ�Ê]Ä=Â�Õ¬Å`Õ�Â4Ë�Ç¢Í�Ã4Å³ËÌË]Ç�Â
Ü�É�ÙOÊ�ÒÚÉ³ËXÅ�Ñ�Â4Æ=Â
Ë]Å³È@Å`õ�Æ=Â�Ã�É�Æ=Æ=Â
Ã�ÊÌÇ�É³Æ � z
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�¥Â�Ã4Å`Æ$ÊÌÙ¬ËÌÆ�älï=Ý ï�é�Ç�ÆTÊÌÉ�Å�Ñ�Â4Æ=Â
Ë]Å³È@Å`õ�Æ=Â�Ã�É³ÆTÊ]ËÌÉ�È'ÍsÎOÍsÊÌÂ4Ï Ô�Ç©Ê]ÄzÜ=ËÌÇ�ÒLÊ

�� ä��sé	t �6ä � ä��séÌé � X T I ä��sé o I ä � ä��sésé�z älï=Ý æTé

ñ É�Ü=É"Ê]Ä=Ç¢Í�Ô�Â�Æ=Â
Â
Ü�Å`Æ=É³ÊÌÄ=Â
Ë1Ð¬Ç©ÊXÉ³ÒQÆ=É³Ê]ÅvÊ]Ç�É�Æ'Ý ñ Ä=Â�×³Â
ËsÊ]Ç�Ã
Å`È@È�Ç©ÒLÊXÉ³Ò9Å�×³Â#ÃUÊÌÉ�Ë ��Â4È¢ÜH� É³Æ~b
Ç¢Í1ÊÌÄ=Â�×�Â
ÃUÊ]É³Ë"�¬Â
È�Ü�����É³Æ�fgb Ü=Â7�¬Æ=Â#ÜzÅ³Í

� � ä�. B é	t �� � ��� � R c ä�. B �����Øä��`éÌé�z
ô�ÆÞÃ�É�É�Ë]ÜOÇ�Æ¬Å`ÊÌÂ
Í
á=Ç�Ò���t �Z� ++ � � á¬É�Æ=Â�Ã4Å³Æ�ÃaÄ=Â
Ãaß�ÊÌÄ¬Å`ÊU� � t �Z� ++ . � Ý ñ Ä=Â
Æ'á�ÊÌÄ=Â�ÍÌÂ
Ã4É³Æ¬ÜOÓ
É³ËaÜOÂ
Ë1Â#øTÙ¬ÅvÊ]Ç�É�Æ¥äoïOÝhï³é1É³Æ~b)Ã4Å`Æ�Ð�Â�Ô�ËÌÇ�ÊsÊ]Â4Æ�Å³Í1Ê]Ä=Â<�¬ËaÍ[ÊÌÓoÉ�Ë]ÜOÂ
Ë�ÍsÎOÍsÊÌÂ4Ï É³Æ�fgb

�.Jt - ä�.�é � {X ISR y T I ä��sép� �I ä�.Oé�n älï=Ý ð�é

Ô�Ä=Â
ËÌÂ - Ç�Í�Ê]Ä=Â�Ñ³Â
ÉOÜOÂ
ÍÌÇ�Ã�ÍÌÕ=ËaÅBÎ�Å³Í]ÍsÉOÃ�Ç¢ÅvÊ]Â
Ü�Ô�Ç©Ê]Ä$Ê]Ä=Â�Åvõ�Æ=Â�Ã4É³Æ=Æ=Â#ÃUÊ]Ç�É�Æ � Ý
V'¸�·�¸ �"¼�¹@º4»v¼8Z5Z6]��6À6ZlÀÚº%` ¹9¼¬º#À�¼�¹P^ ¸ ñ Ä=ÂzÃ�É�ÆTÊÌË]É³È�Â#øTÙ¬ÅvÊ]Ç�É�Æ¬Í�ÒÚÉ�Ë�Ê]Ä=Â�Ï�Â#ÃaÄ¬Å`Æ¬Ç�Ã
Å`È�ÍsÎOÍsÓ

ÊÌÂ
Ï älï=Ý ð�é�Å³ËÌÂ(Æ=É�Æ=È�Ç�Æ=Â#Å`Ë#Ý ñ Ä=Â�ÍsÊ]Å³Æ¬Ü=Å`ËaÜ�Ê]Â
ÃaÄ=Æ=Ç¢øTÙ=Â
Í1Ç�Æ�Ã4É³ÆTÊÌË]É³È�ÊÌÄ¬Â4É³Ë]ÎÞå æ³çBèyá=Å³Í�ÒÚÉ³Ë�Â4üOÅ³Ï�Ó
Õ=È�ÂûÊ]Ä=Â(È�Ç�Æ=Â
Å³ËÌÇ�Û
Å`ÊÌÇ�É³Æ�Å³ËÌÉ�Ù=Æ¬Ü�Å³Æ�Â
øTÙ=Ç�È�Ç�Ð=Ë]Ç�Ù=Ï/Õ�É�Ç�ÆTÊ�É³Ë1È�Ç�Æ=Â#Å`Ë]Ç�Û#ÅvÊÌÇ�É³Æ�Ð�Î�ÒÚÂ
Â
ÜOÐ¬Å�Ãaß@á�Ü=É�Æ=É³Ê
Î�Ç�Â
È�ÜàÍÌÅ`ÊÌÇ¢Í[Ò�Å�ÃUÊÌÉ�ËÌÎ�Ë]Â
ÍÌÙ=È©ÊaÍXÇ�ÆÞÊ]Ä=Â�Å³Æ¬Å`È�ÎOÍsÇ¢Í�É³Ò�Ç©ÊaÍ,Ã4É³ÆTÊÌË]É³È�È¢Å`Ð=Ç�È�Ç�Ê[Î�Õ=ËÌÉ�Õ�Â
ËsÊ]Ç�Â#Í4á�Ç�Æ�ÊÌÄ=Â�ÍÌÂ4Æ¬ÍÌÂ
ÊÌÄ�ÅvÊ�ÊÌÄ¬Â4Î$Ü=É�Æ¬É`ÊXÕ=Ë]Év×�Ç�ÜOÂ(Æ=Â#Ã�Â
Í]Í]Å`Ë]Î�Å`Æ¬Ü�ÍsÙ=õ�Ã4Ç�Â
ÆTÊûÃ�É³Æ�ÜOÇ©Ê]Ç�É�Æ¬Í�ÃaÄ¬Å³Ë]Å�ÃUÊÌÂ
ËÌÇ�Û4Ç�Æ=Ñ�ÊÌÄ=Â
Ï�Ý
ñ Ä=ÂzÕ�É³Ç�Æ�Ê�Ç�ÆòÊÌÄ=ÂÞÅ³Õ=Õ=Ë]É�Å³ÃaÄØÉ`Ò(êJÂ4Ô�Ç¢Í�Å`Æ¬Ü*Á�Ù=Ë]ËaÅBÎÖÊÌÉ�ÍsÇ�Ï�Õ=È�Â�Ï�Â#ÃaÄ¬Å`Æ=Ç¢Ã4Å³È�Ã�É³ÆTÊ]ËÌÉ�È

ÍÌÎ�ÍsÊÌÂ
Ï�ÍûÇ¢Í(Õ=ËÌÂ#Ã�Ç¢ÍsÂ
È�Î�Ê]É�ÒÚÉOÃ�Ù�ÍûÉ�ÆàÔ�Ä¬Å`Ê(Ç¢ÍûÄ�Å`Õ=Õ�Â4Æ=Ç�Æ=Ñ$ÊÌÉzÃ�É�Æ��¬Ñ³Ù¬Ë]Å`ÊÌÇ�É³Æ¬Í
á�ËaÅvÊ]Ä=Â4ËûÊÌÄ¬Å³ÆÞÊ]É
ÍsÊ]ÅvÊ]Â
Í
á�ÍsÇ�Æ¬Ã�ÂàÇ�Æ Ï�Å`Æ�ÎòÉ`Ò�ÊÌÄ=Â#ÍsÂÞÍÌÎOÍ[Ê]Â4Ï�Í
á�Ã4É³Æ���Ñ³Ù=ËaÅvÊ]Ç�É�Æ¬Í�Ï�ÅBÎØÐ�ÂàÃ�É�Æ�Ê]ËÌÉ�È�È�Â
Ü'á1Ð¬ÙOÊ�Æ=É³Ê
Ã�É�Æ��¬Ñ�Ù=Ë]Å`ÊÌÇ�É³Æ¬ÍtÅ³Æ¬Ü�×³Â
È�ÉOÃ4Ç©Ê]Ç�Â#Í�ÅvÊ�ÊÌÄ=Â(ÍÌÅ³Ï�Â�Ê]Ç�Ï�Â�Ý ñ Ä¬ÂûÐ¬Å�ÍsÇ¢Ã�øTÙ=Â
ÍsÊÌÇ�É³Æ�Ê]Ä=Â4Î�Õ�É�ÍÌÂXÇ�Í:MsÔ�Ä¬Å`Ê
Ç¢Í(ÊÌÄ=Â�ÍÌÂ�Ê�É`Ò�Ã�É³Æ��¬Ñ³Ù=ËaÅvÊ]Ç�É�Æ¬Í(Ô�Ä=Ç¢ÃaÄâÅ`Ë]Â�ÅvÊÌÊ]Å`Ç�Æ¬Å³Ð=È�Â"ÒÚË]É³Ï Å$Ñ³Ç�×³Â
Æ¥Ã4É³Æ��¬Ñ�Ù=ËaÅvÊÌÇ�É³ÆâÍ[ÊaÅ`ËÌÊÌÇ�Æ=Ñ
ÒÚË]É³ÏdËÌÂ#Í[Ê��ONXÁ�É³Ë]Â4Év×�Â4Ë#á
ÍÌÇ�Æ�Ã�Â�Ô1Â�ÜOÂ#Å`ÈTÔ�Ç©Ê]Ä�É�ÐOý[Â
Ã�Ê]ÍJÜ=Â7�¬Æ=Â#Ü�É³Æ�ÊÌÄ=Â�Ã�É�Æ��¬Ñ³Ù¬Ë]Å`ÊÌÇ�É³Æ�Ï�Å`Æ=Ç�ÒÚÉ³È¢Ü
b�áOÔ1Â�Â�üOÕ�Â
ÃUÊ�Ê]É��¬Æ¬ÜzÅ`Æ¬ÍÌÔ1Â4ËaÍ�É�Æ)b�á¬Å`È�ÊÌÄ=É�Ù=Ñ³Ä�ÊÌÄ=Â�Ã4É³ÆTÊÌË]É³È'ÍÌÎOÍ[Ê]Â4Ï äoïOÝ ðTé�È�Ç�×�Â
Í�Ç�Æ�f b�Ý	�

���������������������
��� ÍsÉ�È�Ù=ÊÌÇ�É³Æ  p>! #"%$&"('D���H$ < $&�'2$ä%�&n T é*),+P�F��24� ����å çFnpfXè ��� b ���
$ < �6�%"*�-+������?�%�; # &�E�Y"�132�����$&+�@ T � Y ��1�"%�7�E�F$&��ä ��,n T éJ��$&�R���'-����;�E�F�g-	2%���  ,24@Q��2?"% &+8�524 ,�������� ���. #"�$ /0'1$
þ É³Æ�ÍsÇ¢ÜOÂ4Ë � c � b�á9ä%� c nÌç B#2 é � f B#2 b/Å³Æ¬ÜzÈ�Â�Ê4365 b�á 375 fgb)Ð�Â"Æ¬Â4Ç�Ñ³Ä�Ð�É�ËÌÄ¬ÉTÉOÜ=ÍXÉ`Ò� c Å³Æ¬Ü¥ä�� c nÌç B#2 éUá¬ËÌÂ#ÍsÕ�Â
Ã�ÊÌÇ�×³Â4È�Î³Ý98,Â7�¬Æ¬Â

:<;= ä%� c npf,é	t6> � � b ÊÌÄ=Â
ËÌÂ�Â4ü�Ç¢ÍsÊ]Í�Å�ÍsÉ�È�Ù=ÊÌÇ�É³ÆÖä��&n T é1É³Ò�äoïOÝhï³é1ÍÌÙ¬ÃaÄ�Ê]Ä¬ÅvÊ��`älç�é	t;ç B 2 n��`ä��sé � 3ÞÒÚÉ³Ë � � å ç�npf�èBÅ`Æ¬Ü ��`äEf(é � f B b@?
: ;f = ä�� c n4f,é�t > ä��an�.�é � fgb ÊÌÄ=Â
ËÌÂ�Â4ü�Ç¢ÍsÊ]Í�Å�ÍsÉ�È�Ù=ÊÌÇ�É³ÆÖä��&n T é1É³Ò�äoïOÝhï³é1ÍÌÙ¬ÃaÄ�ÊÌÄ¬Å`Ê ��`ä�çTé	tç B 2 n
ä%�`ä��sé�n ��`ä��sésé � 3;ÒÚÉ³Ë � � å ç�npf�è¬Å³Æ¬Ü ��`äEf,é�t . � f B b ?
Å`Æ�Ü$ÜOÂ
Æ=É`Ê]Â

:<;= ä�� c ne f,é	tBA cDC �#CUf :<;= ä�� c nE�sé�n : ;f = ä%� c ne f,é	tBA cDC �#CUf : ;f = ä%� c nE�sé�zE ÉvÔ�áOÔ1Â�ËÌÂ#Ã4Å³È�È@Ê]Ä=Â�Æ=É`Ê]Ç�É�Æ¬Í�É`ÒtÅ³Ã
Ã�Â#ÍÌÍÌÇ�Ð¬Ç�È�Ç©Ê[Î�Ã4É³Æ¬ÍÌÇ¢ÜOÂ4Ë]Â
Ü$Ç�Æ�å ïvðvèyÝ	�

���������������F���G��� ���F�;�����%�����H #"%$&"('~����È�É�Ã
Å`È�È�Î�Ã4É³Æ��¬Ñ�Ù=ËaÅvÊÌÇ�É³ÆâÅ³Ã4Ã4Â
Í]ÍsÇ�Ð=È�Â$älê þ �,é(Å`Ê� c � b�� >��E�F��24�;�4G:�����5��f ]GçD��1�"%�~�E�F$,� : ;= ä�� c ni �sée"% ,+���$&�'+F��$�+� &+��p��� < �R�H < ��+7�����c p>
bI)�>� ,2e$&�'�P+A���C/#��9* ,24�F # .@&�J3  p>P� c $&+A@H$&�'��ç  �@ MfK$ML6>=�'�3��� �F ,�!@��O>� ,2e$&+8�>� c � bl�E�F��+
�E�F���%��������� ���e"%$&�'�!�%@?�! ."%$,�'�(�H"% &+#-P/Q1324$&�R�6 &+�$Q"%"%���%���69�� �D$
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��������������� ��� � � ���F�j������� ���  #"�$&"('�����È�ÉOÃ4Å`È�È�Î�Å³Ã
Ã�Â
Í]ÍÌÇ�Ð=È�Â�ä�êP�,é�ÅvÊ`� c � b Å³Æ¬Ü�Û
Â4Ë]É
×³Â
È�ÉOÃ4Ç©Ê[Î � >J�E�F��24�;�4G:�����5�Uf ] çB�%1�"%�T�'��$&� : ;f = ä%� c ne �séJ"% ,+���$&�'+F�;$H+A &+8�p��� < �R�� < ��+������
 I> fgb�) >� ,2�$&�'�	+����C/��F9% &24�� . #@�� 3  p>�ä�� c nÌç B 2 é�$,+A@D$,�'�'ç  �! wfK$�LE>J�E�a���j�F &� @���>� &2?$,+��� c � bl�E�F��+T�E�F�������%����� ���j"%$&�'�!�%@?�! ."%$,�'�(��$:"*"%���%�%�69��!��$&���#��2* ;�&���! #"��'�5�1$

�¥Â�ÍsÄ¬Å³È�È@ÒÚÉOÃ4Ù¬Í�É³Ù¬ËXÅvÊsÊ]Â4ÆTÊÌÇ�É³Æ�É³Æ$ÊÌÄ¬Â�ÒÚÉ³È�È�ÉvÔ�Ç�Æ=Ñ�Ã�É�Æ¬Ã�Â
ÕOÊ]Í�É³Ò6Ã4É³ÆTÊÌË]É³È�È�Å³Ð=Ç�È�Ç�Ê[ÎÞå ï`ðvèyÝ	�

���������������!������� ���F�_������� ���  #"%$&"(' ����ÍÌÏ�Å`È�È©ÓoÊÌÇ�Ï�ÂtÈ�ÉOÃ
Å`È�È�Î(Ã�É³Æ��¬Ñ³Ù=ËaÅvÊ]Ç�É�Æ�Ã�É³ÆTÊ]ËÌÉ�È�È¢Å`Ð=È�Â
ä � ñ ê þ�þ é1ÅvÊ � c � b � > �'����24�j�4G:�����6� f ]òç���1�"*�)�'��$&� : ;= ä�� c ne �sé�"% &+8� $,�'+F�=$;+A &+8�p��� < �R�
 < ��+������g p>=b �� <+P�a�6"%� � c 9%���! &+a/&�*) >� ,2;$,�'��+A���C/#��9% &24�F # #@��I3  I>V� c $,+A@D$,�'�'ç\ K�V fK$LE>��'�3��� �F &� @��_>� ,2e$&+8�:� c � b �'����+B�'���������������l���e"%$&�'�!�%@?����$,�'�(���5�'�;�e�! #"*$,�'�(��"% ,+.-P/Q1324$,�5�6 ,+
"% &+8�524 ,�'�!$Q9��!� $	�
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ÍÌÙ=È�Ê]Í�É�ÐOÊ]Å³Ç�Æ¬Â
Ü�Ç�ÆÞå ð³è�Ù=Æ¬Ü=Â4Ë�ÊÌÄ=ÂûÅ�ÍÌÍÌÙ=Ï�ÕOÊ]Ç�É�Æ�É`Ò
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Æ�ÊÌÄ=Ç¢Í�Ã4É³ÆTÊÌË]É³È�È�Å³Ð=Ç�È�Ç�Ê[Î�ÊÌÂ#Í[Ê#Ýtê'Â4Ô�Ç¢ÍXå ïOíUè
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Ç�Æ¬Ñ�Å³Ð=È�ÂÞÊÌÉ�Ã�É�Ï�Õ=È�Â4ÊÌÂ
È�Î;ÃaÄ¬Å³Ë]Å�ÃUÊ]Â4Ë]Ç�Û
Â � ñ ê þ�þ Ç�Æ ÊÌÄ=ÂÖÍÌÇ�Æ=Ñ�È�Â4ÓoÇ�Æ=Õ=Ù=Ê

Ã4Å�ÍsÂóälÍsÉ�Ï�Â�ÊÌÄ¬Ç�Æ=Ñ�Ô�Ä¬Ç�ÃaÄ Ä¬Å�Í�Æ=É³Ê�Ð�Â
Â4Æ;Å�Ã4Ã�É�Ï�Õ=È�Ç¢ÍÌÄ=Â
ÜòÎ³Â4Ê�ÒÚÉ³Ë�Ñ�Â4Æ=Â
Ë]Å³ÈXÃ�É�Æ�Ê]ËÌÉ�ÈûÍÌÎ�ÍsÊÌÂ
Ï�Í
É`Ò�ÊÌÄ=Â"ÒÚÉ³Ë]Ï älïOÝ æ�éÌéXÍÌÙ=Ñ³Ñ�Â
ÍsÊ]ÍûÊÌÄ¬Å`Ê(Ù¬Æ¬ÜOÂ4ËaÍsÊ]Å`Æ�ÜOÇ�Æ¬Ñ�È�É�Ã
Å`È6Ã�É�Æ��¬Ñ³Ù¬Ë]Å`ÊÌÇ�É³ÆÞÃ�É�ÆTÊÌË]É³È�È�Å³Ð=Ç�È�Ç�Ê[Î�ÒÚÉ�Ë
Ï�Â
ÃaÄ¬Å³Æ=Ç¢Ã4Å`È�ÍÌÎOÍ[Ê]Â4Ï�ÍzÏ�ÅBÎ;Ð�ÂÖÕ�É�Í]ÍsÇ�Ð=È�Â³Ý Á�É�ËÌÂÖÕ=Ë]Â
Ã4Ç�ÍÌÂ4È�Î³á(Â�ü=Å`Ï�Ç�Æ=Ç�Æ=Ñ*ÊÌÄ=Â�ÍÌÇ�Æ=Ñ�È�Â4ÓoÇ�Æ=Õ=Ù=Ê
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ñ Ä=Â
É³Ë]Â4Ïdð¬Ý�í�Ç�Ï�Õ=È�Ç�Â
Í9Ê]Ä¬ÅvÊ9ÊÌÄ¬Â1Ã4É³Ævý[Â#ÃUÊÌÙ¬ËÌÂ1Ç�ÍQÊ]ËÌÙ=Â�ÒÚÉ³Ë0}lt�í³ÝQô�Æ�ÊÌÄ¬Â�ÒÚÉ�È�È�ÉvÔ�Ç�Æ=ÑûÍÌÂ
ÃUÊ]Ç�É�Æ
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ÃUÊ]Ù=Ë]Â(Ç¢ÍXÅ³È�ÍÌÉ"×vÅ³È�Ç¢Ü$ÒÚÉ³Ëc}lt d��*í³Ý�'¸ � [T¿�\0]=¹9À�¿Q]�Z�^.`
^
º.[aWY^�¾9¹Q½0[T»&]=¿`º#¾P]Oº#[�½ � `ò¼�¹P[z¿�¼�¹@º
»B¼AZ ¸ ã Â4Ë]Â,Ô1Â(ÒÚÉ�Ã4Ù¬Í�É³Ù¬Ë
ÅvÊÌÊÌÂ
Æ�Ê]Ç�É�Æ�É³Æ�Ï�Â
ÃaÄ¬Å³Æ=Ç�Ã
Å`ÈXÃ4É³ÆTÊÌË]É³È�ÍÌÎ�ÍsÊÌÂ
Ï�Í�É`Ò(ÊÌÄ=ÂzÒÚÉ�ËÌÏ älï=Ý ï�é�Ô�Ä¬Ç�ÃaÄ�Ä¬Å�Í;d ÜOÂ
Ñ³Ë]Â4Â#Í�É`Ò
ÒÚË]Â4Â
Ü=É³Ï-Å³Æ¬Üs} t d ��íÞÃ4É³ÆTÊÌË]É³È�Ç�Æ=Õ=Ù=Ê$×³Â#ÃUÊ]É³Ë��¬Â
È�Ü=Í
Ý ñ Ä=Â�ÒÚÉ�È�È�ÉvÔ�Ç�Æ¬Ñ¥È�Â4Ï�Ï�Å=á�ÊaÅ`ß�Â4Æ
ÒÚË]É³Ï å æ`ðvèyá=Ô�Ç�È�ÈJÐ�Â�Ä=Â
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Ç�Ñ�Ä�Ð�É�ËÌÄ=É�ÉOÜ .
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Í]ÍÌÂ
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ËÌÇ�ÒÚÎ�Ê]Ä¬ÅvÊ !
Í]ÅvÊÌÇ¢Í��¬Â
Í1Ê]Ä=Â�ËÌÂ#øTÙ=Ç�Ë]Â
Ü�Õ=Ë]É³Õ�Â4ËÌÊÌÇ�Â
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Ã
Å`Ù¬ÍÌÂ�É³Ò�ÊÌÄ=Â$ÄTÎ�Õ�É`Ê]Ä=Â
ÍÌÂ
Í�É`Ò�ÊÌÄ¬Â
ÊÌÄ¬Â4É³Ë]Â4Ïzá�Ô1ÂûÉ³Æ¬È�Î�Æ=Â
Â
Ü�Ê]É"ÃaÄ=Â#Ãaß�ÊÌÄ¬Å`Ê�Ê]Ä=Â(ÍÌÎ�Ï�Ï�Â4ÊÌË]Ç�Ã,Õ=Ë]ÉOÜOÙ¬ÃUÊaÍ�É³ÒQÜOÂ
Ñ³Ë]Â4Â�Ê[Ô1É�É³ÒQÅ�Ñ�Ç�×�Â4Æ
Ð¬Å�ÍsÇ¢Í�É³Ò'ÊÌÄ¬Â,Ç�Æ=Õ=ÙOÊXÜOÇ¢ÍsÊÌË]Ç�Ð=Ù=ÊÌÇ�É³Æ'á�Ô�Ä=Â
Æ�Â4×vÅ³È�Ù¬Å`ÊÌÂ#Ü�ÅvÊ � c á�Å³ËÌÂ,È�Ç�Æ=Â#Å`Ë�Ã�É³Ï"Ð=Ç�Æ¬ÅvÊ]Ç�É�Æ¬Í�É³ÒJÑ³É�ÉOÜÕ=Ë]ÉOÜOÙ¬ÃUÊaÍ1É`Ò9Ü=Â4Ñ³Ë]Â4Â,É³Æ=Â�Ý ñ É�×³Â
ËÌÇ�ÒÚÎ�ÊÌÄ=Ç¢Í
áOÔ�Â�Å³Í]ÍsÉOÃ4Ç�Å`ÊÌÂûÔ�Ç�ÊÌÄ$ÊÌÄ¬Â(Ñ�Ç�×�Â4Æ$Ð¬Å³ÍÌÇ�Í1Å�ÍsÎ�Ï�Ï�Â�ÊÌË]Ç¢Ã
Ï�ÅvÊ]ËÌÇ�ü
��á�Ç�Æ�ÍÌÙ¬ÃaÄ�Å�Ô�ÅBÎ�ÊÌÄ�ÅvÊ�Ê]Ä=Ç�Í�Ð¬Å�ÍsÇ¢Í�Í]ÅvÊÌÇ¢Í��¬Â
Í6Ê]Ä=Â,ÍÌÙOõ�Ã�Ç�Â4ÆTÊ�Ã4É³Æ¬Ü=Ç©Ê]Ç�É�Æ¬ÍtÒÚÉ�Ë�� ñ ê þ�þ Ç�Ò
Å`Æ�Ü�É�Æ=È�Î�Ç©Ò�ÊÌÄ=Â�ÜOÇ¢Å`Ñ�É³Æ¬Å³È�Â4È�Â4Ï�Â4ÆTÊ]Í6É³Ò�� Å³ËÌÂ�Å`È�ÈOÛ4Â
ËÌÉ�ÝJôyÒ�ÊÌÄ=Ç¢Í6Ç�Í�Æ=É`Ê6ÊÌÄ¬Â�Ã
Å³ÍÌÂ³á`Ô1Â�ÍsÂ#Å`ËaÃaÄ�ÒÚÉ�Ë
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∃i; a
(i)
kk

= 0, ∀k.

Case B:

∀i, ∃si; a
(i)
sisi

6= 0.

Case A:

∃k, l; a
(i)
kl

6= 0

Matrix A = (aij).

Let a
(i)
kl

be as in (5.5).

of basis

Desired change

with STLCC

Contradicition

of basis

Desired change

a
(i)
kl

= 0, ∀k, l.

Intermediate step:

new {Y ′

1 , . . . , Y ′

m}.

Focus on last i − 1:

Focus on last p − 1.

new {Y ′

1 , . . . , Y ′

m}.

Intermediate step:

p = i − 1.

p = p − 1.

{Y1, . . . , Ym},

p = m.

Start:
R(p−1) > 0

Case A2 :

R(p−1) < 0

Case A3 :

R(p−1) = 0

Case A1 :
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